The Definitive Ranking (TDR)

Appendix 4

Metodbeskrivning for The Definitive Ranking (TDR)

Detta appendix beskriver den berakningsmassiga konstruktionen av TDR fran riktningskontrollerade indikatorer
till slutligt totalindex och rangordning. Beskrivnhingen avser den slutliga analysmodellen med 290 kommuner
och 13 delindex. Validering, alternativa normativa viktmodeller och jamforelser med externa rankingar ingar
inte.

1. Analysenhet, datamangd och struktur

Analysenheten ar kommun. Samtliga 290 svenska kommuner ingér i den slutliga analysfilen. TDR &r hierarkiskt
uppbyggt i tva nivaer: indikatorer sammanfors forst till kategoriindex (delindex), varefter 13 delindex
sammanvags till TDR Total.

De 13 delindexen ar: Befolkning; Arbetsmarknad; Inkomster; Féretagande; Bostader;
Tillganglighet/Infrastruktur; Utbildning; Halsa; Trygghet; Miljo; Kultur/Fritid; Valfard/Robusthet — Ekonomiblock;
samt Valfard/Robusthet — Valfardsblock.

Varje kategori har konstruerats enligt samma dvergripande analyskedja. Kategorispecifika uppgifter om
indikatorval, transformationer och eventuell hantering av saknade varden dokumenteras i respektive
kategorimaterial.

2. Forbehandling av indikatorer

2.1 Bruttourval och slutligt indikatorurval

Utgangspunkten var ett bruttourval om cirka 180 kandidatindikatorer. Genom en successiv avgransning
reducerades detta till 121 indikatorer, vilka utgor TDR:s slutliga indikatoruppséattning. Urvalssteget foregick den
statistiska sammanvéagningen och faststallde darmed den dataméngd som anvandes i de efterfoljande
korrelations- och PCA-analyserna.

Efter att den slutliga indikatoruppsattningen faststallts kontrollerades varje indikator med avseende pa
riktning, fordelning och datatackning. Syftet var att skapa variabler som ar jamforbara i riktning och lampliga for
korrelations- och PCA-analys.

2.2 Riktningskontroll

Samtliga indikatorer orienteras sa att ett hogre numeriskt varde representerar ett battre utfall enligt den
riktning som faststallts for indikatorn. Om en indikator ursprungligen ar orienterad s att lagre varde ar battre,
vands den fore fortsatt analys. Den enklaste vandningen ar

X =-X

En sddan teckenvandning dndrar inte indikatorns korrelationsstruktur annat an att tecknet péa korrelationerna
vands. Rangordningen blir omvand och den gemensamma indexriktningen kan darefter uppratthallas
konsekvent.

2.3 Transformationer

Transformationer anvands nar indikatorns fordelning motiverar detta. | utbildningskategorin logtransformeras
exempelvis andelen med eftergymnasial utbildning enligt

x' =In(x)

Transformationen genomfors fore standardisering och PCA. Den exakta transformationsregeln for varje
indikator framgar av indikator- och kategoridokumentationen.
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2.4 Saknade varden

Datatackningen kontrolleras fére den multivariata analysen. Hantering av saknade varden ar kategorispecifik
och dokumenteras i respektive kategorimaterial. Utbildningskategorin har full tdckning fér samtliga 10
indikatorer och kraver darfor ingen imputering. Den slutliga filen med 13 delindex innehaller ett fullstandigt
kategoriindex for samtliga 290 kommuner.

3. Deskriptiv statistik och standardisering

For varje indikator berdknas deskriptiva férdelningsmatt. Dessa omfattar n, antal och andel saknade varden,
medelvarde, stickprovsstandardavvikelse, minimum, kvartiler, median, maximum, korrigerad
stickprovsskevhet samt korrigerad excess kurtosis. Kvartiler berdknas med linjar interpolation p& position (n -
1)p.

PCA:n genomfors pé standardiserade indikatorer. For indikator i och kommun j berdknas z-vardet som
zij = (X - Xi) / Si
dar x; ér indikatorns medelvérde och sjdess stickprovsstandardavvikelse.

Standardiseringen innebar att varje indikator gar in i PCA:n med medelvarde 0 och standardavvikelse 1. PCA pa
de standardiserade variablerna ar ekvivalent med PCA pé deras korrelationsmatris.

4. Korrelationsanalys

Inom varje kategori berdknas Pearsons produktmomentkorrelation mellan de riktningskontrollerade och
transformerade indikatorerna. Korrelationsmatrisen utgér underlag for PCA. For tva variabler x och y beraknas
korrelationen som

Ty = 2[5 - D) @3- 9]/ VEX -0 2035 -9)%

Korrelationsmatrisen anvands bade som diagnostiskt underlag och som direkt indata till PCA. Inga rotationer
anvands i den slutliga TDR-modellen.

5. PCA inom kategori

For varje kategori genomfors principal component analysis (PCA) pa korrelationsmatrisen. Om en kategori
innehaller p indikatorer ger analysen p ortogonala komponenter. For komponent k galler eigenvardesproblemet

R ag = Ax ax
dér R &r korrelationsmatrisen, A, komponentens eigenvérde och a, dess eigenvektor.
Komponentpoangen for kommun j kan skrivas
PCy; = 2 aik Zj

Faktorladdningen lix redovisas som korrelationen mellan indikator i och komponent k. For PCA pa
standardiserade variabler galler sambandet

lik = aik \/7\1(

Komponenternas tecken ar matematiskt godtyckliga. Tecknen orienteras darfor konsekvent for tolkning och
berakning. En samtidig teckenvandning av en komponent och dess koefficienter forandrar inte losningens
informationsinnehall.

5.1 Urval av komponenter

Barande komponenter valjs med Kaisers kriterium: komponenter med eigenvarde storre an 1 behalls. Antalet
behéllna komponenter kan darfoér variera mellan kategorier. | utbildningskategorin behalls PC1 och PC2; de
forklarar tillsammans 67,93 procent av total varians.
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6. PCA-baserad viktning inom kategori

De behéllna komponenterna viktas proportionellt mot sin forklarade varians inom den behéllna l6sningen. Om
K komponenter behalls och Ay &r eigenvardet for komponent k definieras komponentvikten som

Ak = Ak / 2:m=1K )\m
Darmed galler Zay = 1. Ett ratt kategoriindex kan skrivas
Ij = Zk=1K (067 Pij
Eftersom varje komponent ar en linjar kombination av de standardiserade indikatorerna kan samma index
skrivas direkt som en indikatorform
[=%ibizg dir b;=Z axan
Koefficienterna bj kan darefter normaliseras till en explicit indikatorviktmodell med summan 1. Om ¢ = Zj bjoch
c >0 satts
Wizbi/C, ZiWizl
Den normaliserade indikatorformen I* = Zwiz; &r en positiv linjadr omskalning av |. Eftersom kategoriindexet i
nésta steg z-standardiseras ger | och I* samma standardiserade indexvarden och samma rangordning.
6.1 Exempel: utbildningskategorin

Utbildningskategorin omfattar 10 indikatorer. PC1 har eigenvardet 5,6445 och PC2 eigenvardet 1,1482.
Komponentvikterna blir 0,8310 respektive 0,1690. Den behallna PC-modellen ar darfor

1=0,8310-PC1 + 0,1690-PC2

Aterrékning till de standardiserade indikatorerna ger en explicit indikatorviktmodell dar vikterna summerar till
1. Denna procedur ar den principiella modell som anvands for kategoriindexen; indikatorer, antal komponenter
och erhallna vikter &r kategorispecifika.

7. Skalning och rangordning av kategoriindex

Det rda kategoriindexet standardiseras over de 290 kommunerna och transformeras till TDR-skalan med
medelvarde 50 och standardavvikelse 10:

TDR_category,j =50 + 10 - (I;-1) /s'

Har ar 1 medelvardet och s' stickprovsstandardavvikelsen fér det rda kategoriindexet. En kommun med
indexvardet 50 ligger vid kommunmedelvardet. En differens pa 10 indexenheter motsvarar en
standardavvikelse.

Kommunerna rangordnas fallande efter kategoriindexet. Rang 1 avser hogsta indexvarde. Den slutliga
gemensamma analysfilen innehaller kategoriindex och rang fér samtliga 13 delindex och samtliga 290
kommuner.

8. Sammanvagning av 13 delindex till TDR Total

De 13 fardiga kategoriindexen sammanfors pa kommunnamn. Darefter genomférs en ny PCA med kommun
som analysenhet och kategoriindexen som variabler. PCA:n bygger pa korrelationsmatrisen, vilket innebar att
kategoriindexen behandlas som standardiserade variabler i den évergripande komponentanalysen.

| den slutliga modellen ar PC1 och PC2 barande enligt Kaisers kriterium. PC1 har eigenvardet 5,5759 och
forklarar 42,89 procent av total varians. PC2 har eigenvardet 2,6359 och forklarar 20,28 procent. Tillsammans
forklarar PC1 och PC2 63,17 procent av variationen i de 13 delindexen. PC3 har eigenvardet 0,9581 och behalls
darfor inte.

Appendix 4 - Metodbeskrivning for TDR



The Definitive Ranking (TDR)

8.1 Kategorivikter

Vid sammanvagningen till TDR Total anvands kvadrerade faktorladdningar. Syftet ar att vikten ska uttrycka hur
stor del av en kategoris standardiserade varians som fangas av de barande komponenterna, oberoende av
komponenternas godtyckliga teckenorientering.

Komponentvikten inom den behallna tvdkomponentslosningen definieras som
ax=A/ (A1 +23), k=1,2
For kategori j med laddning lj, pa komponent k definieras kategorivikten som
Wj = Zier” o (i / A
Eftersom ay = A/(A+A,) kan uttrycket forenklas till
wi= (" +12%) / A +X2) =h? / (A + A2)

dar hj2 ar kommunaliteten for kategori j i den behéllna tvdkomponentslésningen. Kategorivikterna &ar icke-
negativa och summerar till 1.

Delindex Vikt Vikt (%) Rang vikt
1 Befolkning 0.0710 7.10 10
2 Arbetsmarknad 0.0846 8.46 6
3 Inkomster 0.1050 10.50 1
4 Foretagande 0.0719 7.19 9
5 Bostader 0.0780 7.80 8
6 Tillganglighet/Infrastruktur 0.0927 9.27 4
7 Utbildning 0.0929 9.29 3
8 Halsa 0.0932 9.32 2
9 Trygghet 0.0877 8.77 5
10 Miljo 0.0804 8.04 7
11 Kultur/Fritid 0.0462 4.62 12
12a Valfard/Robusthet — Ekonomiblock 0.0645 6.45 "
12b Valfard/Robusthet — Valfardsblock 0.0321 3.21 13

9. Berdkning av TDR Total

Det raa totalindexet berdknas som det viktade medelvardet av de 13 kategoriindexen. Om ljc betecknar
kategoriindexet for kommun j och kategori c galler

TDR_raw,j = Zc.; 2 w_cjc

Det raa totalindexet standardiseras darefter 6ver samtliga 290 kommuner och transformeras till samma
indexskala som kategoriindexen:

TDR_Total,j = 50 + 10 - (TDR_raw,j - TDR_raw) / s_raw

TDR Total har saledes medelvarde 50 och standardavvikelse 10 i kommunpopulationen. Kommunerna
rangordnas fallande efter TDR Total. Rang 1 avser hdgsta TDR Total.
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10. PC1 och PC2 som kompletterande matt

Den overgripande PCA:n ger aven separata PC1- och PC2-poang. Poangen beraknas fran standardiserade
kategoriindex och PCA:ns komponentkoefficienter:

Pij =2Xc a_Cx Z_Cj

PC1 och PC2 ar ortogonala och darmed okorrelerade i den anvanda PCA-l6sningen. De redovisas separat med
varde och rang som kompletterande beskrivningar av variationsstrukturen. De anvands inte som direkta
additiva komponenter i TDR Total; totalindexets kategorivikter harleds i stallet fran de kvadrerade laddningarna
pa PC1 och PC2 enligt avsnitt 8.1.

11. Formell sammanfattning av berdkningskedjan

Steg Definition

1. Riktningskontroll/transformation ;(o—;;(;nr::? indikatorns faststallda riktning och vid behov
2. Standardisering zijj = (xij - Xi)/si.

3. PCA inom kategori R ay = Acay; komponenter med A, > 1 behalls.

4. PC-viktning inom kategori Qx = A/ZA, fOr behallna komponenter.

5. Kategoriindex lj = ZaxPCy; = Zbizij.

6. Kategoriskala TDR_category =50 + 10-z(l).

7. PCA av 13 delindex PC1 och PC2 behalls; A, =5,5759 och A, = 2,6359.
8. Kategorivikt i totalindex W_C= h_cz/(7\1+7\2), 2w_c=1.

9. Ratt totalindex TDR_raw =2w_cl_c.

10. Slutskala TDR_Total =50 + 10-z(TDR_raw).

11. Rang Fallande rangordning; rang 1 = hogsta indexvarde.

12. Metodologiska egenskaper och avgransningar

TDR:s viktning ar empiriskt bestamd av samvariationen i den valda indikatoruppsattningen. Normativa
stallningstaganden finns i urvalet av indikatorer, deras riktning och de transformationer som gors fore
analysen. Sjalva PCA-viktningen foljer darefter den observerade korrelationsstrukturen.

PCA-vikter ar datamangdsberoende. Om indikatoruppsattningen, tidsperioden eller kommunernas
observerade varden dndras kan komponentstruktur, laddningar och vikter forandras. TDR 2026 ska darfor
tolkas som en definierad modell for den anvanda datamangden, inte som en tidsinvariant viktfunktion.

Kaiser-kriteriet anvands konsekvent som regel for komponenturval inom kategori och pa totalniva. Ingen
rotationslosning anvands. P4 totalniva anvands kvadrerade laddningar for att skapa icke-negativa
kategorivikter som ar invarianta mot komponenternas teckenorientering.

Indexskalan 50 + 10z ar en linjar standardisering. Den paverkar inte kommunernas ordningsfoljd. Detsamma
géller positiv linjar omskalning av ett rdindex fore slutlig z-standardisering.

13. Dokumentation och reproducerbarhet

Metoden dr dokumenterad pa tre nivaer: den slutliga analysmodellen for TDR Total, det gemensamma
underlaget med 13 delindex samt kategorispecifik dokumentation av berdkningarna inom respektive delindex.
Denna struktur gor det mojligt att folja berakningskedjan fran enskilda indikatorer till kategoriindex och vidare
till TDR Total.
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Detaljer om enskilda indikatorers definitioner, datakallor, riktning och transformationer redovisas i
indikatorforteckningen och i den kategorispecifika dokumentationen.

Berakningsstegen ar definierade sa att analysen kan reproduceras fran den faststallda
indikatoruppsattningen, givna transformationsregler, PCA-losningar och viktformler.
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